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ОДНО ИЗЪ: МЕТРИЧЕСКИХЬ: СВОИСТВЪ ТРЕУГОЛЬНИКА. 


Известная теорема БбематгЕ’а. *) выражаеть одно изъ самыхъ 
общихъ метрическихъ свойствъ треугольника. 

Однако (если не ошибаюсь **), Сагооф въ. своей Сёотебме 
4е роз1ю0оп далъ боле общую теорему, изъ которой уравненйе 
ЮбематКа получается какъ’ частный случай. 

Такъ какъ выводъ Оат0оф получается едва’ ли ‘не проще, 
чЪмъ выводъ Бфеуага, а, съ тригонометрической точки зрЪейя, 
онъ представляется даже непосредственно, то небезъинтересно по- 
знакомиться съ этимъ выводомъ. 


Первый способъ вывода соотношеня Сагпо{. 


Пусть данъ треугольникь АВС 
(фиг. 12) и нзкоторая сЪкущая В, С, =а,, 
опредЪляемая отрзками АС = В и 
АВ, — <. 

Вопросъ заключается въ томъ, что- 
бы опредВлить зависимость между а, В, 
с (стороны треугольника АВС), а, В, 
и в, или, если угодно; опредвлить "а, 
въ зависимости отъь прочихъ данныхъ. 





| *) См. «Математическлй Листокъ» г. Гольденбедя ометраю Давидова, 
‹Вфетникъ» № 128 и пр. 
**) К сожалфнтю. я’ не мотъ навести точной справки. и ноэтому мнз не- 


извЪстенъ также прЕемъ вывода. употребленный самимъ Сатяой, 
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Съ этою цВлью ‘опуетимъ перпендикуляры СК и С,К, на 
сторону АВ и пусть 
ди АВ 


Изъ подоб1я треугольниковъ АСК и АС, К, имЪемъ: 
1 1 
Изъ треугольниковь АВС и АВ,С, (на основан4и теоремы 
о квадратЪ стороны треугольника) найдемъ: 
а — р - с — 24 
а? = В, 6,2 — ей. 


Опред®ляя изъ этихъ равенствь [и [. и подставляя въ (1 
ре 1 } 
получимъ искомое соотношеве: 
р. с, — а? р? в? — а? 


о = р ПОрАВЕНИИ < 





Съ тригонометрической точки‘ зрЪная уравнен!е это выра- 
жаеть просто равенство удвоенныхъ косинусовъ угловъ С, АВ, 
и САВ въ треугольникахъ тБхъ же наименован!й. Посл про- 
стыхъ преобразоваюй равенство (2) можетъ ‘быть приведено къ 
сл$дующимъ видамъ: 


а. бе — а? с, = (56, — 66,)(66, — Бе,) 


тб м м В. - 5% бни 4:6 поб Бис, 
а Эна иг ао в гобвгуари зат) боя паб“ в Т 


На выведенное соотношене *) можно смотр$ть какъ на усло- 
в1в, выражающее, что треугольники со сторонами а, В, си а,, В, 
се, им$ють по равному углу. Изьъ сдфланнаго вывода сл$дуетъ 
впрочемъ только необходимость этого услов!я. Достаточность его 
усматривается изъ того, что при существовании равенства (2) 
имфеть м$сто равенство (1}, а сл$довательно подоб1е треугольни- 
ковь АСК и А,С,К, и равенство угловъ А и А,. Весьма легко 
было бы совершенно аналогическимъ путемъ вывести услове, выра- 
жалщее, что треугольники имфють пару угловъ взаимно дополня-” 
тельныхъ до 24. Но, ради разнообраз1я, мы приводимъ другой 
выводъ, имВюпИй то преимущество, что онъ обнимаеть> 60бою 
оба случая. Я 








- < 
2-й способъ вывода соотношеня Сагпо{. >) 


Сохраняя прежн1я обозначенйя, допустимъ, что? углы Аи А, 
треугольниковь АВС и А,В,С, равны или вк \вуммЪ состав- 
ляютъ 94. А&У. 


: *) См. Ваизепбенде" Оле Еетешатеотейче, оигпа] де’ Ма \6танаиез 
раг Гшбет, 1 
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Тогда, если $ и $, обозначаютъ  пающади треугольниковъ: 
83° 626? 
3 И ВС у 











Но 
се 20202 = Эа26с? - 956? — 0" — 5 0% 
37 2.25.2 - 9,2 -- 96,26, — в — 6. — 6.1 
Слфдовательно 
24253 —- 2а762 —нь 2626? — а — 5 — с* Бе? 
24,265. ? -- За? -- 95,2%? — ай — ВБ. — с ВБ 26.? 
или 
бр об тае 29202 п обрентт 2262 шы8 462? 
а“ — В - с,* — 945,2? — 24,26,? — 96,25,? — 46. 6,?` 


Во всякой геометрической пропоршя сумма предыдущихъ 
относится къ сумм послВдующихъ, какъ одинъ ивь предыду- 
щихъ къ своему послфдующему, — поэтому у 

ао Бич сй 4 За ыи Эало® 19062 Ве? 
а —- В.“ = с,* — 94,5? — 34,62 -- 96,26, В, 6,2 





или 
и — За? с?) + (62 + с) _ Бе 
а — За, (5.2 - с,?) ++ (6,2 - в.) В, 2 





или 
(6 -- с? — а). 06? 
В 6 — 65) Б.261? 


Извлекая изъ обЪихъ частей квадратные корни, найдемт.: 





6? - с? — а? Е. В - с, — а? 8) 
Бе фм. Б, с, + энзкадя 
При развенств угловъ А и А, одновременно имфють м%ето 
слфдуюция пары неравенствъ (устраняя случай А = А, = @): 
вонь болоИЬ > 6 © 


а’ нь 6; в Б,? и: ^ се” 
Если же А -+ А, = 3234, то: — 


а? > р? Ее в. а} < а а 68 


[© 
на 
а?) <<. Бес ненай ЗВ, < м 
__ 
У 
Поэтому, первому случаю соотв тствуетъ знакъ -- во вто- 
рой части равенства (3), а второму знакъ —. 
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Примфненя ‘формулы. 
Теорема Кешагга. 


Полагая въ формулЪ (2) с, = с, получимъ равенство 8е- 
уатРа: 
с*(Б — Б,) —- а?Б, = а, 5 - В, — Б,), 
которое приметъ боле симметричный видъ, если положимъ 
В —- Ь, — р 
а 


Тогда будемъ имЪфть 


52 | 2 В 2 р 
с?6, ——- а?Б, = @6 ЬЬБ.. 


Вычислен!е дтагоналей вписаннаго четыреугольника. 


Такъ какъ 
В. -— О = 24 (см. фиг. 13) 


то для треугольниковь АВС и АОС имегь` 








мЪото. равенство‘ (8) ‘е0 знакомъ -- передъ 
второю частью его. 
СлЁдовательно 
д а? — 1 62 -- 4? — 2? 
Фиг. 13. ав т са 


Отсюда 
(с°-- а)аб -= (а? 55а 


22 = : 
аб —— са 








Такъ же найдемъ и другую д1агональ. 


Опредфлене разстоянй между замфчательными точками треугольника. 


5 Пусть М и М означають дв какля ни- 
будь замфчательныя точки (‘треугольника 
(см. фиг. 14). м 

Проведемь трансверсали АМ’ 


и пусть 


АМ' = т, АМ' = п, М№' 






АМ ТА о 
АМ АМ 7 


Прим$няя формул (2) къ треугольни- 
ку АММ' и кь с$кущей”ММ, получимъ 





5? — от? = Ви? Вт? Ни? +): 


1 


Покажемъ, какъ. могуль быть найдены веЪ\ величины, ‘вхо- 
дянця во вторую’ часть | посл дней! формулы. 

а) Величины т и п. весьма ‘легко вычислить по теорем 
Эбе\атв’а, такъ какъ известно или легко найти, въ какомъ отно- 
шен1и траневерсали, проходяция черезъ замЕчалельныя точки тре- 
угольника, дЪлятъ стороны его. 

Такъ, если 


- МСО 
М есть центръ вписанной въ Д-къ окружности, ‘то ИВО 
МВ с’ 
описанной о А МО эВ 
писанной около Л-ка ПО 
п 2 2 г МВ 9120 
0: МС) в 
не > тяжести, чот. — 1, 
МС Е 
„п Ортоцептрт, то пе С 
& 
а а МС 1? 
„» я точка Гешоте’а, УВ= 
в = МС. эт — с 
‚ у точка Сегоопме’а,у ито рвет 
МС а 
к” 
ЕЖели М обозначаеть одну изъ точекль ВгосатА"а; то Е 
МС Ь? 
9 


ит. д. 
Ь) Опредфлене № не представляетт, никакихъ затрудненуй. 
«) Если положимъ, что 











МО т МВ ‘п 
— и Ле 
МВ т МА р 
то, какъ песьма легко убТдиться, 
АМ рт -- рп - тп © 
% = т = НИ: . , о 
АМ рт т "СУ 
@ 
Подобнымъ же образомъ выразится и В. хо 
Такимъ образомъ, для опредЪлен1я искомыхъ,“разстояний, 


придется только произвести подстановки и вычис Ня, правда 


подчасъ довольно утомительныя. 

Для опредЪлен1я разстоянй нок зоны точками 
треугольника, существуетъ нфеколько О формулъ. Боль- 
птею частью онф выражены въ координатахъ барицентрическихъ 
или нормальныхъ. Одна изъ удобнЪйшихъ для, вычислен1я при- 
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надлежить г. Тыгу *). Весьма простая по виду формула дана 
г. Пламеневскимъ **) изъ Темиръ-Ханъ-Шуры. Мы желали толь- 
ко показать ходъ элементарнйшаго анализа. 


Рьшене одной задачи, относящейся къ отысканйо тшиитит’а. 


Найти шш1юаш прямой, дЪлящей площадь треугольника въ 
данномъ отношении (А. 
Пусть искомая прямая ‘есть @ (см. фиг. 12). 
По услов1ю 
Ь. с, 


Бе 


Поэтому, изъ равенства (2) посл преобразован! и подетанов- 
ки получимъ: 


== 


4? = Бе ро 0) 


Такъ какъ тремй членъ второй части постояненъ, то во- 
просъ сводится къ опред$лен1ю пипииаш’а суммы Б,? -- с, при 
услов!и 

Б,с, = постоян. 


Какъ извЪстно, этоть шшипиш имфетъ мото при 
Ь, —= с. 


Поэтому, изъ условя 


находимЪь 
Ь 2 — 647 = АБе. 


Подставляя въ формулу для а, найдемт 


и? = Ка + — (а — В - е) 





ИЛН 2%. 
а? = %(р — ©(фр — Б). <” 
Ио 
Задачу эту обыкновенно. рёшаютъ тригонометрическимъ’пу- 
темъ. М. Попруженко (Оренб реъ). 
© 
и 
у 
ее. 


*) См. Мафезз 1891 г. или ‘брошюру «АррИ 16и5 `тешагаиаЫез ди 
{Пёотете 4» Бематё её вое. 4а Батусепёге» раг С16шеи Тыту. 

**) См. Лоцгпа| 4е шафетайциез 616 тела тез 1889 г. Формула г. Пла- 
меневскаго опредЪляетъ разетоян1е между какими угодно двумя точками, лежа- 
щими въ плоскости даннато треугольника. 


ЗАМЪТКИ 
ОБЪ УЧЕБНИКБЬ ФИЗИКИ КОВАЛЕВСКАГО. 


Мы не пишемъ рецензи. Отзывъ объ учебникз Ковалевска- 
го сдБланъ со стороны компетентнаго учрежден1я—ему присужде- 
на прем1я Петра Великаго—и мы не думаемъ его оспаривать. Мы 
убБждены, что, благодаря своимъ достоинствамь и столь автори- 
тетному одобрено, этотъь учебникъ получитъ широкое распростра- 
нене. Это вызываетъь къ нему особое вниман1е, и цфль наших 
замВтокъ-— указать встрЗчающляся въ немъ погрфшности и тёмъ . 
содтйствовать, по мЪр$Б силъ, улучшен!ю какъ этого учебника, 
такъ и учебника физики вообще. 

Ради удобства мы раздЪлимъ замЪченные недостатки на 9 
категор1й. ' 


А. Ошибки вь расположен. 


1. Учеше о звук® и колебави упругихъ тЪлъ сл$довало 
бы пометить въ 8-мъ выпускВ, послВ динамики, такъ какъ от- 
сутств!е точнаго изсл$дован1я явлен! звука и колебан!й вообще 
отчасти искупалось бы возможностью сравнен!я съ колебанями 
маятника, единственнымъ колебалтельнымъ движен1емъ, ‘которое 
болфе подробно разсматривается. Неудобство принятаго авто- 
ромъ расположен1я сказывается въ необходимости ссылокъ на по- 
слфдующее и бездоказательныхъ утверждешй. Такъ на стр. 184: 
„Въ послФдетви мы покажемъ, что разстоявя тс и та между со- 
бой равны“ Между тЪмъ изъ этого равенства сейчасъь же дЪ- 
лаются выводы. Все учен!е о прямолинейномъ ‘распространен1и, 
отражен!и ин преломленй!и волнъ составляеть емВеь изъ, совершен- 
но голословныхь утвержден! и теоремъ, доказываемыхъ на осно- 
ваши этихъ утверждений. 

Неудачно также расположен1е учен1я о звук раньше ученя 
о свфтЪ, такъ какъ явленйя отражен1я и преломлен!я звука не мо- 
гутъ быть такъ точно изслЪдованы, какъ отражен1е и преломле- 
н1е свЪта; поэтому изложене первыхъ много выиграло бы въ яс- 
ности, если бы ихъ изложить посл. ©. 

вы расположен1и отдёльныхъ статей замфчены слФду а 
недостатки: ох 

2, Формулу р =. тд (69) слБдовало вывести изъ осно ыхъ 
законовъ и помфотить доказательство раньше опытовъ, < съ маши- 
ной Атвуда, такъ какъ иначе изложен! этихъ опытовъ традаетъ 
неполнотой и неясностью. 5\\ 

3. Оглавлен1е „твердыя тЗла“ помВщено неудачно (69); его 
слЗдовало пометить на‘’стр. 85, такъ какъ вдЖоь” начинается из- 
ложене свойствъ твердыхъ тль. „Правило _©_ перенесен и точки 
приложен1я силы составляетъ такой же основной законъ передачи 
давлен1я въ твердыхъ т$лахъ, какъ законъ Паскаля — въ жид- 
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кихъ. Почему гидравлическай пребссъ/ отнесенъ къ учен1ю о жид- 
костяхъ, а рычагъ исключень изъ учевя о твердыхъ т$лахъ? 
Тоже и относительно еложен1я' сил. параллельныхь и равновЪс1н 
тЪлъ подпертыхъ и тЗлъ поставленныхъ. ВсЪ эти законы выра- 
жаютъ свойства твердыхъ тфль и безь достаточнаго основа!я 
пом шены особо. Этимъ искусственно скрывается оть вниман!я 
учащихся параллель въ изучен!и свойствъ твердыхъ и жидкихъ 
тВлъ. 

4. На стр. 72 не кстати говорится о сцпленйи въ жидко- 
стяхъ, такъ какъ этимъ нарушается обычная система изложен1я 
и не вводится никакой новой. По общепринятому плану изла- 
таются сначала свойства совершенной жидкости: зак. Паскаля 
и всВ слЪдотв1я изъ него (совершенно аналогично изложен1ю ста- 
тики твердыхъ тБлъ), затЪмъ вводится учеше о сцЪпилен!и, какъ 
поправка къ найденнымъ законамъ для согласован1я ихъ со свой- 
ствами дЪйствительныхь жидкостей. Авторъ не только че даеттъ 
опредЗлен1я совершенной, жидкости, но`сейчаеъ же, въ начал В го- 
воритъь о сцфилени и слЪд. обфщаеть излагать сразу свойства 
дБйствительныхть жидкостей; ‘но‘вмЪсто ‘того онъ’ дальше’ слфдуетъ 
обычному способу ‘изложен1я, т. е. совершенно игнорируеть ‘упо- 
мянутое уже‘ сцЪилен1е‘ вилоть до страницы 92. 

5. На стр. ТЗ выводъ а слВдовало’ сдВлать ‘изъ’ ‘уравнен1я 
25, а не 24; такт» какъ‘интерпреталая ‘послфдняго ‘совершенно 
произвольна, ‘всли ‘не едфланъь раньше выводь 4. 

6. При объяснении конвекщи теплоты ‘въ жидкостях и та- 
вах (стр. 126) приходится сеылалться на расширен!е т®лтъ при 
нагрВван1и.‹ ОлЪд.  посл6днее свойство’ должно ‘быть изложено 
раньше, какъ это и принято ‘въ другихъ учебникахъ. 

Т. Для того чтобы понять‘ объяснев!е диффузии свЪта (стр. 
218); нужно еще понять, что‘ туть понимать; а для этого нужно 
знать, ‘что поверхность можеть отражать‘ свЪтъ, ‘оставаясь сама 
невидимой. Поэтому правильное отражен1е свЪта’и’ помфщаетея 
обыкновенно раньше диффузйи. 

8. Свойство ‘острлевъ ‘очень ‘существенно ‘при 'объяснен1и 
дЬйств1я ‘электрической, машины; ‘между т8мъ’ оно помфщено по- 
слЪ. Основная идея ‘электрической маигины’ лучше ‘всего объ- 
ясняется на такомъ простомъ приборЪ: иголка‘ прилВплена, т 
диной къ концу’ сургучной палочки. Къ’ ушку иголки ‘прив е- 





ны дв соломинки. Если проводить наэлектризованное т у пе- 
редъ остраемъ! иголки; ‘соломинки’ расходятся и 00та не м 
рое. время разошедшимися посл удаления: мо наго т78= 
ла. Это—электрическая малпина въ самой иен мЪ, и роль 


острая здЪеь очевидна. 
<" < 
В. Ошибки в доказательства 


Ол$дуюния два доказательства ВЕНЫ логическую опиб- 
ку рейыюо ришейри. 
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1. Доказательство 3-го закона динамики, трет примфръ 
(стр. 29). о услов!ю динамометръ показываеть величину силы, 
дЪйствующей на крючекъ, слЗд. говоря, что „усиме руки пока- 
зываетъ динамометръ В“, авторъ въ посылкЪ предполагаетъ спра- 
ведливость доказываемато закона. Кром того это доказательство 
содержить ложное утвержден!е, что „0бЪ пружины динамометра 
будутъ всегда сжаты совершенно одинаково“; верхняя будетъ 
сжата больше на вЪеъ нижняго динамометра. 

2. Объяснен!е, почему электровозбудительная сила не зави- 
сить оть величины элемента (стр. 847). ЗдЪеь въ посылкЪ: .., 
„если мы, увеличивая въ и разъь поверхность элемента, увеличи- 
ваемъ вм$стЪ съ тЪмъ количество электричества на всей поверх- 
ности въ п разъ, то...“ уже предполагается справедливость дока- 
зываемаго положен1я, иначе нельзя было бы сказать: „увеличи- 
ваемъ вмфстВ съ тёмъ количество электричества въ п разъ.“ 

СлВдуюния два доказательства содержатъ произвольное рас- 
пространен1е выводовъ. 

8. $$ 62 и 63 страницы 17 представлають странный выводъ 
законовъ давлен!я жидкостей безъ упоминанйя о закон Паскаля. 
Это достигается во 1-хъ совершенно произвольной интериретащей 
опыта ($ 62) и во 2-хъ столь же произвольнымтъ распростране- 
н1емъ полученнаго такимъ образомъ вывода ($ 63). Изъь опыта 
вытекаетъ только, что оба давлен1я на кружокъ равны, и вовсе 
не вытекаетъ, чему равно каждое изъ нихъ. Это можеть выте- 
кать только изъ закона Паскаля. ДалЪе, это заключен1е относит- 
ся во всякомъ случаВ только къ данному опыту, т. е. къ цилин- 
дрическому сосуду, между тЪмъ въ слВдующемъ $ 68 оно прини- 
мается въ самомъ общемъ смысл®. 

4. Выводь подъ литерой с представляетъь произвольное 
распространев1е вывода а на случай двухъ жидкостей. 

Сл$дуюцйя два доказательства содержатъ произвольное рас- 
пространен1е понят1й. 

5. Произвольное и невЪрное распространеве понятя объ 
измфрен1и работы на случай силы, не совпадающей съ направле- 
_немъ пути (стр. 32 3-й вып.). Въ этомъ случаВ работа силы 
равна (направлен1е силы остается постояннымъ) произведен1ю си- 
лы на проекцию пути на направлен1е силы, и сл$д. когда сил 
сопротивлен!я пройдетъ 1 метръ, работа не будетъ равна т 
лограммометрамъ. о 

6. ИзслЪдован1е колебав!1й маятника, _предотавляеть т оиз- 
вольное _распространене понятйя объ энергми (стр. 51 н. вып.). 
Нужно было доказать, что работа, а слёд. в энерщя”“‘ноднятаго 
тВла не зависить оть пути, который пройдеть тЪло ‘при падени. 

7. Неправильное заключен!е сдфлано на стр 990: „соотв\т- 
ственные углы отражешя ОВО и ЕСР также ‚мёя У ”собою не рав- 
ны; слдовательно, отраженные зеркаломъ лучи) ВО и СР должны 
быть расходящимися.“ Изъ того, что соотвЗтетвенные углы не 
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равны, слфдуетъ, что лучи не параллельны, т. е. сходяпйеся или 
расходяпщеся. 

3. Теорема объ оптическомъ центр сферическихъ стеколть 
составляетъ слабое мВето большинства извЗетныхъ намъ учебни- 
ковъ физики. ОпредВлен1е оптическаго центра основывается на 
слфдующей теоремЪ: всЪ лучи, пересБкаюцие главную оптическую 
ось въ н®которой вполнЪ опредВленной точкв — дЪлящей лин!ю 
центровъ пропорцонально рад1усамъ-—-проходятъ черезъ параллель- 
ные элементы поверхности стекла и сл$д. не претериЪваютъ угло- 
ваго отклонен1я. Между тВмъ обыкновенно доказывается обрал- 
ная теорема: проводится лучъ черезъ параллельные элементы по- 
верхности стекла и доказывается, что точка пересфчен1я его съ 
главной оптической осью—постоянная для воЪхь такихъ лучей. 
Но этимъ не доказывается еще, что черезъь ту же точку не про- 
ходять еще и друше лучи, пересВкаюне непараллельные элемен- 
ты поверхности стекла. Поэтому доказанная теорема даетъ толь- 
ко право утверждать, что нфкоторые изъ лучей, проходящихъ че- 
резъ известную точку, не претерифвають угловаго отклоненйя, 
и сл$д. не оправдываеть ни опредЪлен1я оптическаго центра, ни 
построеня изображений. 

Такъ какъ эта ошибка встрчается не только въ учебникЪ 
Ковалевскаго (245), но почти во вофхъ извЪстныхъ намъ учебни- 
кахь, то позволяемъ себф привести здЪфсь вЪрное доказательство 
этой теоремы, которое заимствуемь у Шуаре (Рвуз1дле. 4 в41ов, 

629). РаздЪлимъ лин!ю центровъ СС’ пропорщонально раду- 
самъ, Пусть точка дБленя будеть О. Какую нибудь точку по- 
верхности стекла Т соединимъ съ О и пропе- 
демъ радтусъ СТ и параллельный ему СТ. Г 
соединимъ съ О. Лишя ТОТ — прямая, по- 
тому. ‚ ч10,, ДС=Д0О’'. и. С0. :. 610; =.01 СТ, 
ево ДСО со АСОГ ни, ДТОС, =, ХГОС.. 
Поэтому лучъ свфта, входяний черезъ эле- 
мевть поверхности [Г по направлено ТО, 
выйдетъ изъ стекла черезъ элементь Г, па- 
раллельный Т, и слЗд. не претерпитъ углово- 
го отклонен1я, что и т. д. 





(, Ложныя положения. 





1. „Приблизительная величина скорости © точки и "на- 
ходящейся на экватор, равна 600 метр. 
экватора = 12000000. метровъ.“ Эти данныя вводе 

слен1е `(стр. 11 8-й вып.) № 

2. „Если касаться поперемнно рукою металав 1ческаго и оди- 
наково нагрЪтаго деревяннаго предмета, то ‚метал ъ покажется 
холоднфе дерева“ (125). Не всегда. д > 

8. „Юсли свфтящ1йся предметъ ое передъ вогнутымъ 
веркаломъ на разстоян!и менфе Е, то зеркало разсЪиваетъ отра- 
женные лучи.“ Это не вЪрно. Вогнутое зеркало всегда соби- 
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раетъ лучи, поэтому и называется собирающимъ. Вь разсматри- 
ваемомъ случаВ лучи отраженные расходятся подъ меньшиму, 
угломъ, чВмъ шли падаюние, слЪд. все-же собраны зеркаломъ. 

4. „...Электрическая емкость проводника зависитть отъ по- 
ложен1я всВхъ вблизи находящихся проводниковъ, 6в000ще увеличи- 
вающихь емкость изслльдуемеио проводника.“ Емкость проводника, 
заряженнаго положительно, увеличивается вслфдетв1е присутетв1я 
другихъ проводниковъ, если послЗдн!е заряжены. отрицательно 
или совсёмъ не заряжены, и уменьшается, если послВдн!е заря- 
жены положительно. 


О. Ошибки въ опредълещяль. 


1. НЪть опредфлен1я машинъ простыхъ и сложныхъ (29, 
8-й вып.). 

2. ОпредЪлен!е потенщальной энергии, какъ извЪетной ве- 
личины (69, 3-й вып.), является необоснованным, и выводы изъ 
него произвольными, пока не доказано, что это величина вполнЪ 
опредЪленная для каждаго даннаго положен!я, т. е. что величина 
возможной работы, напр. для поднятаго тЪла, не зависить отъ 
способа, какимъ производится работа. 

8. „Направлен1я, по которымъ дЪйствують электричесвкя 
силы поля, называются лин1зми силъ или силовыми лин1ями.“ 
Это не вЪрно: направленйя силъ касательны къ силовымъ лин1ямъ, 
а силовыя лини— огибаюция направлен!й силъ. 


Е. Неудачныя доказательства. 


1. Преподавав!е физики въ гимнази кромф своей прямой 
цВли имфетъ весьма существенную косвенную цфль: ознакомить 
‘учащихся съ математикой, какъ орумемъ изслфдован1я законовъ 
природы. Поэтому, математическай способ разсужден1я должент, 
примЗняться въ физик, гдЪ только возможно, и мы находимъ 
совершенно неумВстнымъ пристраст1е автора къ доказательствамт 
на числовыхъ примВрахъ вместо изслдован1я общихъ формулъ: 
а) Объяснен1е скорости прямолинейнаго движенля (15), Б) ско- 
рость перемЪннаго движенйя (19, 20). Доказательство на числ 
вомъ примЪрЪ и потомъ замфна чиселъ буквами — праемъ совёр=” 
шенно не математичесвй. Если уже нуженъ числовой при; : 
то слВдовало сдВлать наоборотъ: доказать въ общихъ термин хъ, 
потомъ пояснить на числовомъ прим$рф. с) Законъ сохраненйя 






энерти (50, 51). 4) ИзелЪдован!е формулы сферич го зерка- 
ла (224). 16 \ : 
Въ слдующихъ случаяхъ доказательства .063ъ надобности 


усложнены: а 

2. Выводъ ускоренйя въ $ 17 совсВмъ линий, такъ какъ 
все, что нужно, имфемъ въ уравненйи (7). (Стр. 21). 

3. Законъ равновЪз1я рычага 2-го рода проще было бы вы- 
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вести изъ правила сложен1ля силъ параллельныхъ, направленныхъ 
въ разныя стороны (стр. 41). 


4. Для доказательства, что плотность пара пропорщональ- 
на его упругости, достаточно ссылки на зак. Мар1отта, какъ это 
дфлается въ другихъ учебникахъ, и вовсе не было надобности ‘въ 
выводЪ сложной формулы (а), такъ какъ температура остается 
постоянной. 


5. Въ $ 209 на стр. 290 „другой опыть“ слишкомъ слож- 
ный; ничего новаго, сравнительно съ первымъ, не даетъ, тре- 
буетъь ссылки на то, что будеть пройдено впослВдетв!и, слВдова- 
не можетъ быть понятенъ и пр1учаетъ только къ повторенйю чу- 
жихъ словъ. 


Въ слЪдующихъ случаяхъ доказательства страдаютъ неяс- 
ностью: 


6. Второй законъ динамики выраженъ не довольно ясно. 
Читая примфры, приведенные для доказательства закона, мы ясно 
понимаемъ, что здВеь р$чь идетъ объ относительномъ. движен1и; 
читая формулу закона, недоум$ваемъ, почему онъ названъ зако- 
номъ относительнаго движен1я. Законъ, дфйствуюний въ приве- 
денныхъ примЪрахъ, законъ относительнаго движен1я, гораздо 
точн%е передается слфдующей формулой: относительное движен1е 
тВла въ данной системЪ подъ дВйстыемъ данной силы не зави- 
сить оть того, находится ли вся система въ покоЪ или движен!и, 
подвержена она дЪйствшо другихъ силь или н$зтъ. Изъ этой фор- 
мулы съ гораздо большей очевидностью \Зытекаютъь правила сло- 
женя силъ, направляемыхъ въ одну сторону (стр. 80), и па- 
раллелограмма силъ (88), такъ какъ мы тсегда можемъ вообра- 
зить систему, заключающую данное тЪло и подверженную дЪй- 
стваю одной изъ данныхъ силъ. Законъ относительнаго движен1я 
прим няется тогда съ полной очевидностью, и мы имЪемъ дЪй- 
ствительно одновременное дЪйств!е двухъ силь на тфло, чего 
нЪтъ въ доказательств, приводимомъ авторомъ. Чтобы пока- 
зать, что приведенное имъ доказательство правила параллело- 
грамма силъ совсфмъ не очевидно, попробуемъ точно изобразить 
то предфльное движене, къ которому приходимъ на стр. 38. Для 
этого замфтимъ сначала, что каждая часть силъ Р и Ф дЪйствуеть 
’ь течен1е времени {; слЗдовательно въ предВлЪ мы мя 
перем$нное дЪйств!е безконечно малыхъ силъ черезь промежутки 
времени & на протяжени безконечно большого времена с’въ ре- 
зульталтв движен1е т$ла по д1атонали АВ. Чтобы получить тре- 
буемое движене при одновременномъ дЪйстви с - и О вь 
течене времени & мы должны себЪ представить, оч4Фо всЪ проме-. 
мутки времени { слились въ одинъ и вс силысдЗйствують одно- 
временно. Тогда конечный результать бу етЪто °ь же, это оче- 
видно; но это было очевидно и до раздроблея силъ Р и 0; но 
останутся ли ТЪ же и всЪ промежуточныя положен1я, это не оче- 
видно, такь какъ вс положен1я а, В, с, 4.... совевмъ исчезаютъ, 
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а не сближаются только, когда мы переходимъ къ требуемому 
движен!ю. 

8. Объяснен1е резонанса. въ залахъ ведено такъ, какъ буд- 
то источникъ звука долженъ находиться непрем8нно надъ слуша- 
телями (стр. 198). 

9. Доказательство закона преломлен!я свфта въ средахъ, 
ограниченныхь параллельными стЁнками (стр 285), не ясно, такъ 
какъ вся сила доказательства положена въ опытЪ, а теоретиче- 
ское доказательство приведено, какъ объяснея1е опыта. Но опыть 
могь бы быть объясненъ и иначе; поэтому получается впечатлЪ- 
н1е, какъ будто названный законъ—не боле, какъ одно изъ воз- 
можныхь объяснен!й опыта, тогда какъ на самомъ д$лЪ теорети- 
ческое доказательство установляетъ законъ независимо отъ опыта, 


Е. Неяесность изложеная. 


1. При вывод$ понятя о средней скорости авторъ поль- 
зуется понятемъ объ истинной скорости, не опредЪляя его; а за- 
тБмъ на основанйи понят1я о средней скорости опредЪляетъ истин- 
ную скорость. 

2. ИзмВрене силъ (стр. 26). Сначала принятъ динами- 
ческ1й способъ изм$рен1я силъ: „такимь образомъ величина уско- 
рен1я можеть служить мВрою силы.“ Далбе слЗдуетъ: „...и тфмъ 
же опытомъ подтвердимъ, что силы по своей величинЪ пропор- 
ц1ональны сообщаемымъ ими ускорен1ямъ.“ Эта фраза не имфеть 
смысла, если силы измряются ускоренями. Это все равно, что 
сказать: опытомъ подтвердимъ, что объемъ тфла пропоршюоналенъ 
числу кубическихъ единицъ въ немъ. Очевидно, здФсь надо ра- 
зум$ть статическое измБрен1е силы, хотя объ немь еще ни сло- 
ва не говорилось. Далфе говорится о статическомъ измБренйи 
силъ, но оба способа остаются несогласованными, каждый по се: 
0%; поэтому примфнене формулы / == тд (стр. 58) къ силамъ, 
измЪреннымъ статически, остается произвольнымьъ. Еще дальше 
(стр. 21, 8 вып.), опять велЪдетве неясности изложенная, уравне- 
н1е 26 и его интерпреталля приводить какъ бы къ третьему спо- 
собу измЪрен1я силь, который тоже не согласованъ съ прежними. 

8. „Опыть показывает, что дЪйстве силы не измВняется у 
когда точка приложен1я ея переносится по направлен1ю самой, ко 
лы“ (стр. 35). Сл$довало но крайней мЪрЪ описать этоть оны, 
такъ какъ повседневный опытъ какъ будто говоритъ прбкивное. 
Мы со своей стороны предпочли бы здФоь теоретическое Доказа- 
тельство. Отсутств1е послдняго тфмъ боле странн авторъ 
не пожалфлъ цфлой страницы на рискованную попы теорети- 
ческаго доказательства закона Паскаля, тогда какж ‘закон пере- 
дачи давленя въ твердыхъ. тЪлахъ съ полной. видностью вы- 
текаетъ изъ основныхъ свойствъ твердыхъ тЪльу’ 

4. Равновфее тБлъ поставленныхъ (стр.'51). „ТЪло постав- 
ленное будетъ имЪтъ до извЪотнаго пред$ла устойчивое равнов\Ъ- 
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с1е.* ДалЪе: „устойчивость равновЪсе1я достигнеть пред$ла, внЪ 
котораго равновВс1е становится неустойчивымъ.“ Въ положеняхъ 
тфла, о которыхъ здЪфсь идеть р$чь, вовсе н®ть равнов$ая ни 
устойчиваго, ни неустойчиваго. Путаница произошла отъ попыт- 
ки примВнить къ тламъ поставленнымъ совсзмъ несвойствен- 
ныя понят1я объ устойчивомъ и неустойчивомъ равнов$с!яхъ. Въ 
случаЪ тВлъ поставленныхъ положен1!е равновЪс1я только одно, 
когда тВло стоить; но это равновЪс1е нельзя назвать ни устойчи- 
вымЪъ, ни неустойчивымъ: оно: бол$е или менЪе устойчивое, и сте- 
пень устойчивости зависитъ оть величины угла, на который мож- 
но отклонить тВло подъ условемъ, чтобы оно снова вернулось въ 
положен1е равновЪс1я, когда его пустимъ. Когда тЪло поставлен- 
ное отклонимъ на пред®льный уголъ, получимъ тЪло, подпертое 
въ одной точкВ, или по прямой лини, въ положен1и неустойчи- 
вато равновзая. 


То же смВшен1е помфшало автору вывести общее услове 
равновЪе1я тЪлъ поставленныхъ. 


5. Авторъ отчетливо различиль три способа распростране- 
н1я теплоты, но о переносВ теплоты говоритъ, какъ о какомъ то 
особомъ явлен1и, встр$чающемся при нагрЪван!и жидкостей и га- 
зовъ, какъ будто обыкновенное перемфщен1е нагрЪтаго тЪла не 
представляетъ переноса теплоты. Съ этихъ самыхъь простыхъ 
примЁровъ и слФдовало начать: они лучше выяснили бы сущность 
явлен1я. 

6. Кром „ненасыщающаго пара“ введенъ терминъ „пере- 
гр8тый паръ“, но разница не объяснена (стр. 161). 

7. СовеЪмь неясно опредЪлен1е критической температуры: 
„температура, при которой паръ или газъ, можеть существовать 
вмЪотВ съ жидкостью, какое бы ни было при этомъ давлен1е“ 
(стр. 113). Значитъ, отдЪльно отъ газа жидкость можеть су- 
ществовать при критической температурз? Приведенный затёмъ 
примБръ совсефмъ не подходить подъ это опредфлен1е и, наобо- 
ротъ, совершенно подходить подъ обычное опредВлен1е, если 
только исправить въ прим8р$ ошибку: жидый угольный анги- 
дридъ именно обралцается въ газъ (а не не обращается) при 32° 
при какомъ угодно давлен1и, & газообразный въ жидкость не об- 
ращается ни при какомъ. «А 

8. Законъ Карно (стр. 180) изложенъ слишкомъ кратко 
и потому неясно. Слвдовало подробнЪе объяснить передячу’ те- 
пла оть теплато тБла холодному въ паровой машинЪ. — __ 

9. Авторъ различаетъ силу осв$щен1я данной „йоверхности 
оть напраженности свЪта даннаго источника, но затфмъ путаеть 
эти понят1я. Такъ на стр. 216: „Для измВреняСнанряженности 
свЗта служатъ особые приборы, называемые Ффотометрами.“ На 
стр. 282: „степень освЪщеня... опредфляетсеяпомощью ‘фотоме- 
тровъ.“ На стр. 217: „испытуемая лампа по сил освзщен1я рав- 
на 16 свЪчамъ.“ 
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10. „Такимъ образомъ между севфтовыми, тепловыми и хи- 
мическими лучами различ1е только количественное, а не качествен- 
ное.“ Количественное различ1е все таки есть; но изъ слБдующихь 
словъ вытекаеть, какъ будто никакого различ1я нЪтъ: „одни и тЪ 
же лучи называются свётовыми, если они дЪйствуютъ на глазъ, 
и химическими, если они могутъ вызываль химическ1я, измЪнен1я 
въ трлахъ.“ 

11. Въ общихъ выводахъ (стр. 282 и 288) пропущены 1-й 
законъ отражен1я и 1-й законъ преломлен1я свЪта, какъь будто 
это законы не существенные. 

12. СОмЪшаны поверхность уровня и поверхность равных 
силъ (стр. 298). ; 

18. Неясно изложено, какъ проводятся силовыя ли въ 
магнитномъ пол, что здЪсь составляеть результалть соглашен1я 
и что вытекаетъ изъ свойствъ силовыхъ линй. СлЪФдовало дока- 
зать, что черезъ во поперечныя. сфченя трубки силъ проходить 
одинаковое число силовыхъ лин!й. 


14. „При этомъ согласимся считать положительный потен- 
шаль болфе отрицательнаго.4 Это вовсе не составляеть предме- 
та произвольнаго соглашен1я, а вытекаетъ изъ опредЪлен1я по- 
тенцала.. 

15. Доказывая, что „сила тока прямо пропорцональна ко- 
личеству образовавшагося въ вольтметрЪ газа,“ авторъ разсуж- 
даетъ: „если посл этого уменьшимъ силу тока, вдвое, увеличивши 
во столько же разъ сопротивлен!е цЪфпи“ (848). Это—ссылка на 
законъ Ома. Обращаясь къ ‘закону Ома (стр. 343), находимъ, 
что онъ изложенъ безъ доказательства. 'Т. е. логическая зависи-` 
мость понят извращена: авторъ пользуется. закономъ Ома для 
доказательства положев!й, на которыхъ онъ въ дЪйствительности 
основывается. 

Въ нижесл$дующихь случаяхъ авторъ обнаруживаеть стре- 
млен1е сразу сообщить самое полное понят1е о предметЪ, хотя бы 
приходилось ‘для этого голословно утверждать, или недостаточно 
доказывать так1я свойства, которыя на своемъ мЪетБ могли бы 
быть установлены съ полной очевидностью. Правда, этимъ вы- 
игрывается краткость изложеня, но утрачивается ясность, и Е. 
щимся прививается привычка повторять чужёя слова. 





16. „.. ВСВ извВетныя намъ явленя природы суть нас |. 
иное, какъ особые виды движен1я“ (стр. 13). Это въ са 9 на- 


чал$ курса приведено въ доказательство положен1я, что-въ при- 
род$ нЪть абсолютнаго покоя. Едва ли не менЪе цодготовлены 


учаш1еся къ принят!ю этой посылки, ч$мъ самого азываемаго 
положеня. $” 

17. „..кружокъ не отпадеть, полагая, деть, что вЪеь 
его равенъ вЪсу такого же объема воды“ (стр»” 77). Замфчане 


неумЪстно, пока не было рЪчи о законЪ Архимеда. 
18. Для выяснен1я понятйя о силЪ звука авторъ пользует- 
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ся понямемъ о высотЪ звука, которое объясняется поздн®е (стр. 
201. 

19. ПослЪ опредЪлен1я показателя преломлен1я `(стр. 238), 
изъ котораго учапцеся узнали, что это число постоянное т, е. одно 
для каждыхъ двухъ срединъ, авторъ приводить прим$ры, при 
чемъ даеть по два числа для каждато 1,512—1,588 (А — Е) безъ 
всякаго объяснен1я, если не считать объяонешемъ подстрочное 
примЪчан!е, которое учащимся ничего не объясняетъ. 


@._ Искажение терминовь. 


1. УдЪльная теплота названа теплоемкостью (стр. 182). 

2. Прямая линй!я можеть быть перпендикуляромь къ дру- 
гой прямой, или плоскости и нормалью — къ кривой ливи, или 
кривой поверхности. Поэтому выражен1я: „по нормали къ тЪмь 
же рад!усамъ“ (189), „по одну сторону нормали“ (къ плоскости 
зеркала стр. 218), „въ одной плоскости съ нормалью“ (къ ило- 
скости стр. 282) — неправильны. 

8. „Магнитизмъ, удерживаемый сталью или желЪзомъ, на- 
зывается остаточнымъ.“ Остаточнымъ матнитизмомъ называется 
тотъ, который остается въ электромагнит съ якоремъ по пре- 
кращен1и тока и исчезаетъ, когда оторвать якорь. 


Н. Неудачныя выраженяя. 


‚На т$ло дЪйствуеть причина“ (25). „РавнодЪйствующая 
тт этихь силъ равна ихъ суммЪ, или вфсу тБла“ (45), вмЪето: 
равнодЪйствующая ти этихъь силъ, или вфоъ тЬла, равна ихъ 
суммЪ; „промежутокъ разстоян1я“ (26, ПТ); „равенство не изм®- 
нится“ вм$сто: равенство не нарушится (114.); „измВнене объема 
ртути при температурЪ тающаго льда“ (181); „фокусное разстоя- 
н1е оптическаго стекла“ (239) вмЪото: разстоян1я изображен1я; 
„концентрическле круги представляютъ въ данномъ случа равно- 
дЪйствуюцйя магнитныхъ силъ“ (864). Много неправильныхъ со- 
кращен1й придаточныхъь предложей въ родЪ олВдующихт: 

„вдвигая рукою поршень... воздухъ... сжимается“ (104); эподвер» 
гая ихъ высокому давленю, точка плавленя ; первыхъ понизит- 


ся“ (158). © 


+ о 
“© 


1. Плодде чертежи. 


7 


5 
147, 150, 210, 281. Чертежи 895 и 826 порелуовы 


БАЙ ‘жо ›Омоленевл. 
АСУ 
© 
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ОТКРЫТИЯ И ИЗОБРЬТЕНИЯ. 


Передача фотографий по телеграфной проволокф. Не такъ давно 
съ недовфр1емъ относились къ мысли, что можно будеть слышать 
разговоръ собесЪдника на большихъ разстоятяхъ, но изобрЪте- 
н1е телефона разе$яло это недовЪр1е. Теперь съ такимъ же не- 
довзраемъ встрЪчаютъ мечту видЪть своего собесЪдника на раз- 
стоя и цфлыхъ версть, Конечно, нЪть возможности утверждать, 
достижимо ли это или н®фтъ, но способы передачи по ‘проволок% 
рисунковъ и фотографй уже найдены. Опишемъ здЪеь. способъ 
Амстуца. Пластинку покрывалотъ слоемъ емЪси желатина и дву- 
хромокислаго кали (см$сь двухромокислаго кали съ какимъ либо 
органическимъ веществомъ, выставленная на свЪ$тъ, теряетъ епо- 
собность растворяться). На такую пластинку отпечатывають съ 
негатива какой нибудь предметъ, или рисунокъ и затБмь промы- 
_ваютъ ее водой въ темной комнатв. Въ тВхъ м$етахь, гдз по- 
дЪйствовалъ свЪтъ, желатинъ не растворится, въ темныхъ же 
мВетахъ онъ смоется, такъ что останется рельефное клише. Слой 
желатина снимаютъ съ пластинки и навертываютъ на валъ, по- 
добный валу фонографа.  Остр!е опирается на клише. и вдавли- 
вается боле или менЪе вглубь, въ зависимости отъ рельефа, кли- 
ше. Когда остр!е погружается глубже въ клише, то при помощи 
системы рычаговъ сопротивлен1е цфпи тока уменьшается, если же 
остр1е скользить по поверхности, то токъ встрЪчаеть большее 
сопротивлен!е и сила его уменьшается. На премной станщи 
токъ, сила котораго зависитъ оть рельефа клише, проходитъ по 
обмоткЪ электромагнита, дЪйствующаго на острйе прибора, но- 
добнаго передатчику, только валикъ его покрытъ слоемъ воска. 
Когда остр1е передатчика скользить по поверхности желатина, то 
токъ слабъ, а потому электроматнитт пр1емщика слабо прижи- 
маетъ остр1е къ воску и оно только скользить. Если же первое 
остр!е погрузится глубже, то второе остр1е сильнЪе притянется 
электроматнитомъ и проведеть болфе или менфе глубокую черту. 
Такимъ образомъ получается точное воспроизведен1е передаваема- 
го клише. Восковый слой снимаетоя съ цилиндра, распрямляет-_ 
ся и съ него можно получить оттискъ для отпечатыванйя | 
папье-маше. 

Очевидно, что одинъ передаточный аппаратъ можета 
временно передавать клише многимъ пр1емнымъ, въ уведиченномтъ 





или уменьшенномъ видЪ. К >, 

0 н5которыхъ явленяхъ, вызываемыхъ с ке \вЪ стержняхъ 
изъ жельза, ниннеля и другихъ металлов, подвергнутыхь” предваритель- 
ному’ закручиваню, и о новой фориз хронографич записывателя. 


Фредерика Смита. Въ намагничивающую катушку” въ 40 цм. длины, 
состоявшую изъ 8685 оборотовъ изолированной проволоки (0,6 мм.), 
навернутой на стекляную трубку 0,825 цм. внутр. д1ам., былъ под- 
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вЪшенъ желБзный стержень въ 50 цм. длины и 0,16 цм. д1ам. 
Верхн!й конецъ неподвиженъ, къ нижнему же прикр$плено па- 
раллельно оси зеркальце, посредствомъ котораго можно было из- 
мБрать закручиване стержня при помощи трубы и шкалы. На- 
магничивая стержень силою въ — 21,5 С. 4. Виед› получали 
закручиван1е нижняго конца противъ движен1я часовой стрЪлки, 
если смотрЪть сверху, на 0,1 цм. на шкалЪ (шкала помЗщалась 
на разстоян!и 226 цм.) Стержень ‘затЪмъ закручивали 7 разъ, 
опять намагничивали съ той же силой и онъ еще закрутился на 
5 дБлен!й шкалы въ томъ же направлен!и, независимо отъ напра- 
влен1я тока; при прерыван!и тока стерженьвозвращался въ преж- 
нее положен1е. 


Если силу поля увеличивали отъ Н. == 19,02 ед. до Н = 95, 
то отклонен1е увеличивалось пропорионально Н; оть Н = 95 до 
Н = 110 отклонене оставалось постояннымъ и зат$мъ, при 


дальнфйшемъ увеличени Н начинало медленно падать. У величе- 
н1е числа оборотовъ увеличивало отклонен1е, но если‘ предвари- 
тельно стержень былъ закрученъ болфе, чЪмъ на 10 оборотовъ, 
то отклонен1е снова уменьшалось. ТЪ же явлен1я замчались въ 
никкелевыхъ стержняхъ. Если желфзный стержень внутри спи- 
рали соединить съ гальванометромъ, то въ .стержн® появляется 
мгновенный токъ отъ свернаго полюся къ южному. 

Если токъ намагничивающей спирали прерывать электрома- 
гнитнымъ камертономъ, то стержень начинаетъ звучать. Это 
явлен1е открыто Пажемъ и всегда объяснялось продольными ко- 
лебан1ями стержня. сли же звучитъ закрученный стержень, то 
звукъ, какъ доказалъь Смитъ, происходить оть поперемнныхъ 
закручиванЙ и раскручивавнй. ПрикрЪВпленное перпендикуляр- 
но къ стержню перо записало до 1000 подобныхъ колебанйй въ 
секунду. Такой электромагнитный хронографичесь1й записыва- 
тель авторъ считаеть лучшимъ и наиболЪе быстрымъ. 

Портэлектрическая система пересылки писемъ и посылокъ, 
изобрЪтенная и ‘устроенная на пробной лини (2784 фут.) въ окрест- 
ностяхъ Бостона американскимъ электротехникомъ Дольбиромъ, 
основана на принцип втягиван!я желЪзнаго стержня во внутрь 
цилиндрической катушки подъ вл1ян1емъ тока. Вдоль всей лин 
расположенъ рядъ полыхъ, короткихъ соленоидовъ, отетоящихь, 
одинъ оть другого на 6 фут. По парЪ рельсовъ, можетъ катийе ся 
желЪзный ящикъ, им$юций форму сигары, проникая скв‹ Зо 
лости соленоидовъ. Длина этого ящика — 12 футовъ, дамотрь— 
10 дюймовъ, вЪсъ—около 500 фунтовъ; онъ можеть выфотить до 
10000 писемъ. Токъ оть динамомашины (200 в. и ами.) идетъ 
по рельсамъ и, волЪдств!е особаго контактнаго пириспособленля, 
по тому лишь соленоиду, который ‘находится виере) желЪзнаго 
ядра, почему это посл днее и втягивается, кал олектроматнить, 
въ этоть соленоидъ. Такимъ образомь полу ‚чается ускорительное 
движен1е ящика вдоль по всей лин. Скорость перем щенгя въ 
этой систем$ можеть быть достигнута весьма значительная: на 
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упомянутой пробной лин1и весь путь былъ пройденъ въ 51 сек.; 
при н$которыхъ усовершенствован1яхъ скорость портэлектриче- 
ской передачи, по мн=н!ю спеп1алистовъ, можетъ быть еще значи- 
тельно увеличена. 

Сверлильная машина, изобрЪтенная Джономъ Веннистромомъ въ 
Нью-ГоркЪ, служить для пробуравливан1я тончайшихъ отверстйй 
въ драгоц$нныхъ камняхъ. Ея сверло дЪлаеть до 22000 оборо- 
товъ въ минуту; оно снабжается алмазомъ, если д1аметръ отвер- 
ст1я не меньше 0,008 дюйма, для сверленйя же еще боле тонкихъ 
отверст1й; — надЪвается желЪзный наконечникъ. Техника этого 
сверлен1я достигла въ посл$днее время высокаго совершенства 
вслВдетв1е спроса на так1е твердые камни какъ сапфиръ, рубинъ 
и пр. съ тонкими правильными углублен1ями или сквозными от- 
верст1ями, для механизмовъ различныхь точныхъ приборовъ. Для 
вытягиван1я тончайшихъ металлическихъь нитей въ настоящее 
время тоже пользуются просверленными драгоцфнными камнями. 

ПТанографъ машина для писанй1я нотъ, приспособляемая` къ 
обыкновенному шанино или роялю, изобрЪтена и устроена въ Па- 
рижВ г. Паризомъ. Шанографъ, подобно письменной машинЪ, 
требуеть н$котораго навыка. 


ДОСТАВЛЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЩЮ КНИГИ И БРОШЮРЫ: * 


Основане электротехники. Часть ТГ. Основные факты, законы 
и теор1и. Электрометрая. А. ИП. Иостниковь. Москва 1892 г. ПЪна 
1 руб. 50 к. (Складъ у издателя: Москва, Вознесенская ул., д. 
Юонъ ‘кв: № 9) **). 

Собраше стереометрическихь задачъ, требующихъь примнен1я 
тригонометр!и. Составилъ Н. Рыбкинь, преподаватель Лазаревскаго 
института восточныхъ ‘языковть и частнаго реальнаго училища, 
К. К. Мазинга. Москва, 1892 г. ПФна (въ папкЪ) 25 коп. (Складъ 
издан1я въ магазинЪ „Сотрудникъ школъ“ А. К. ЗалЪеской, Мос- 
ква, Воздвиженка, д. Армандъ). 

Задачи по физик. .Т. Жэ. Переводъ съ французскаго Н. И. 
Мамонтова. Москва, 1892. ПЪна 2 ф., съ перес, 2 р. 95 к. (Скдадф’ 
издан1я: Москва, кн. маг. Н. И. Мамонтова, Кузнецелй мость, 

СЗУ 
К 


д. Фирсановой). е $ 
Петръ Петровичъ Алексфевъ, заслуженный проф. Унивбрситета 


Св. Владим!ра, почетный члень ЕК1евскаго Ат отествоис- 
*) См. № 133 В. 0. Ф. ! 


М 
\\ - 
:\\ Г. 
**) Часть П: Генераторы тока, готовящаяся въ печатизбудеть содержать: 
Тальваничесые и термоэлектричесые элементы и батарей’ динамо-машины съ 
токомъ постояннаго направленйя, динамо-машины съ Токомъ перемфннаго на- 
правленйя, вторичные генераторы (трансформаторы), гальваническе (аккумуля- 
торы) и индуктивные. 
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пытателей. Кевъ. 1892 г. (Приложен!е къ ХГ т. „Записокъ Калев: 
скаго Общ. Еетеств.“) 

0 парени птицъ. Н. Е. Жуковский. (ОтдВльный оттискъ изъ 
ТУ т. Трудовъ ОтдЪлен1я Физ. Наукъ Имп. Общества Любителей 
Естествознаяя). 

Зиг 1а азы аюоп Чамз Гезрасе 4е Г6пего1е 4’пие. таззе еп 
шопуетет$. Раг 'Т/604оге беше4о.` (Е хфталф а „Уопдгиа] 4е РЪу- 
з1ае“, 2-е з@ме, $. Х, поуешЪте 1891). 

0 метеорологическихъ и магнитныхъ наблюденяхъ въ Казани. Исто- 
рическая залтиска, читанная Н. И. Олушновымь при открыли но- 
ваго помфщеня для магнитной обсерватор1я 14 АпрЪля 1891 г. 
Казань 1891. - 

Теор!я симметрическихъ многогранниковъ. Н. (Соколова (Отд. отт. 
изъ „Университетскихъь ИзвЪслий.“ Нлевъ, 1891 г.) 

0бъ учебныхъ трудахъ проф. Р. А. Колли. Ы. И. СОлуиновь. (Отд. 
отт. изъ „Изв. Каз. Физ.-Мат. Общ.“) 

Замзтка о числв комбинашй гальваничнескихь элементовъ. /7. 7/. 
Олуинова. (Отд. отт. изъ „Изв. Каз. Физ.-Мат. Общ.“ 

Изъ протокола 12-го засвданя (26 окт. 1891 г.) Каз. Физ.-Маг. 
Общ. Н. П. Смлинова. Н%Ъеколько критическихъ замЪчан!й на 
изложен1е въ учебникахъ интерференци волнъ. 

Метеорологическя наблюденя за январь 1892 г. Одесской уни- 
верситетской обсерватория. | 

Краткое обозрёне погоды и состоямя озимыхъ посфвовъ на Юго- 
Запад Росси за осеннйе мЪсяцы 1891 г. и за январь 1892 г. 
(Метеор. Обе. Новор. университета). : 


Основы учзня объ электричествВ №. /Жубера, инспектора Париж- 
ской Академм. Шереводъ съ французскато: ЦП. В. Преображен- 
скаго, В. ЦП. Минина и Т. И. Вяземекаго подъ редакею проф. 
А. Г. Отолльтова. Изд. 8-е пересмотрнное и дополненное. `(Съ 
381 рис. въ текст). Москва. Цна 8 руб. Складъ изданя у из- 
дателя книгопр. А. Ланга, Москва, Кузнецелй мостъ, д. кн. Га- 
гарина. 

Курсъ Физики. Лекции О. Хвольсона (въ Электротехническомъ ин- 
ститут5). Выпускъ Г. НЪкоторые вопросы изъ механики; учен1е объ 
абсолютныхъ единицахъ; теор1я потенщала и ‘ея прим$нен1я В. 
учен1яхъ объ электрическихъ зарядахъ и токахъ; обзоръ дань” 
стТВЙ тока; практическля единицы *). ‘Сиб. ПЪЖна 2 руб. Скат 
издан!я въ кн. маг. Риккера, Спб. Невсюй, 14. е@у 

Электромагнитъ и электро-магнитные механизмы. Оильвануе в. Том- 


сона. Переведено съ англ1йскаго 1/. А. Шателеномь \мздано подъ 
редакщею А. И. Омирнова. (Съ 210 фиг. въ текот)._ Сиб. ПЗна 
4 руб. (Это сочинен!е составляеть томь Г. „Электротехнической 
бибмотеки“, издаваемой редакшею рые ПРАВЫ ВИвагное 


р 
о 





*) Печатается Выпускъ П этого курса: Измфрительные приборы, Час- 
тичныя силы, Волнообразное движен1е, Звукъ, СъБтъ. 
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Складъ издан1я въ редакц!и журнала „Электричество,“ Опб. Фон- 
танка 145. 

Очаркъ истори физики Фердинанда Розенберлера. Часть 8-ья. Вы- 
пускъ Т. Исетор1я физики въ послЗднее столе. Переводъ с 
‘нБмецкато подъ редакщею И. 2Г. СОъченова. Спб. Цна 2 руб. *) 
Складъ издан1я у издателя книгопр. Риккера, Спб. Невсюй, 14. 

Алгебра и собране алгебраическихъ задачъ. Часть 2-я. Задачник 
по алгебрЪ. Составиль Ц. Никульцевь. Изд. 9-е значительно до- 
полненное. (Первое издавйе включено въ каталогъь руководствъ по 
алгебрЪ для среднихъ учебныхъ заведыйй М. Н. П.). Москва. 
Цна 1 рубль. Издаве кн. маг. В. Думнова. 

Собране алгебраическихъ задачъ для повторен1я курса Ш и ТУ 
классовъ гимназ!й. Составилъ Н. И. Ооболевеки. Выпускъ Т. Мос- 
ква. Цна 40 коп. **) 

Теорйя функшй комплекснаго перем ннаго. Курсъ лекшй ИП. М. 
Покровскаю, Профессора Университета Св. Владим!ра. Влевъ, Цна 
1 рубль. Продается въ кн. магазинахъ Н. Я. Оглоблина, КЛевъ 
и Сиб. 

0 начальномъ преподаванм алгебры. . Нечаев». (Отд. отт. изъ 
„Педагогическаго Сборника“, Январь 1892 г.). Спб. Цна 25 коп. 

О5общене свойствъ эпитрохоидальныхъ поверхностей. //. Сеьшини- 
ковь (Отд. отт. изъ „ИзвЪемй Физ.-Мат. Общ. при Имн. Каз. 
Унив.) Казань, 

Числительница за долнитЪ классове на срздни училища, отъ 
А. Тодорановь. Книга първа — цЪзна 1 левъ, книга втора — цЗна 
1 левъ, книга третя — пфна 1 л. 20 ст. Разградъ, 1892. 

Указатель Русской литературы по математик, чистымъ и при- 
кладнымъ естественнымъ наукамъ за 1890 годъ, издаваемый К1ев- 
скимъ Обществомъ Естествоиспытателей подъ редакцлею  Б. К. 
Оовинскаю. Годъ 19-й. Кевъ. Цна 2 руб. Складъ издан1я въ 
ЕК1евскомъ Обществ Естествоиспыталтелей ***), 


(Продолжете сльдуеть.) 


‚ «У 

№ 310. Сумма н$котораго числа натуральныхъ чибеь; на- 

` чинающихся съ 1, выражается числомъ, состоящимъ ” трехъ 
одинаковыхъ цифръ. Сколько чисель? М. Фридм цевъ) 








*) ЦЪна 1-й части этого’ сочинения: (1888 ` г.) — Кр;760 коп: цфна 2-й 
части (1886 г.) — 3 руб. о. 

**) Готовятся къ печати: Выпускъ И того-же собран! я задачъ и Систе- 
матичесый сборникъ алгебраическихъ задачъ. 

***) Имъется также для продажи въ книжномъ складЪ редакщи В. 0. Ф. 


а 
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№ 311. Вершины даннаго ромба соединены прямыми съ о6- 
рединами его сторонъ. ПересБчене этихъ прямыхъ даетъ сим- 
метричный восьмпугольникъ, площадь котораго требуется опред Ъ- 
‚лить по данной сторон ромба @& и его острому углу ©. 


М. Фридмань (Клевъ). 


№ 312. Показать, что 
И Т- 304 И т— 94а 


ИТУ 1 Задав 
И. Боисикь (Воронеж). 
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№ 313. Дана окружность О и точка А внВ ея (или внутри). 
Черезъ А: проведена какая нибудь окружность, касательная къ 
данной въ точкЪ Р. Въ точкахъ А и Р проведены касательныя 
прямыя къ этой окружности, перес$кающаяся въ точкв М. Тре- 
буется опредЪлить геометрическое мЪсто точки М, 


Н. Николаевь (Пенза). 


№ 314. Найти шахипаш выраженя 5? - пху + ту?, если 
< | 49 =. Полученную формулу приложить къ рЪшенйо за- 
дачи: 

„Найти услове, при которомъ нормандское окно (прямоуголь- 
никъ съ полукругомъ), съ постояннымъ периметромъ, даетъ наи- 
болфе свфта.“ И. И. (Одесса). 


№ 315. Черезъ центръ О окружности, описанной около’ тре- 
угольника АВС, проведенъ д1аметръ ВЮ и изъ вершины В про- 
веденя симед1ана ВЕ до пересЪчен1я съ окружностью въ точкВ Е. 
Прямыя АС и ОЕ при продолжени пересЪкалотся въ точкВ К. 
Прямая ВЕ пересЪкаеть окружность въ точкф (+. Показать, что 
четыреугольникъь АССР есть гармоничесвй. 


П. Овъшниковь (Троицкъ). 


ЭЗАГгАЕНА: 








Если смотрЪЗть, въ течене нзкотораго времен мы верхн1я | 
части вращающагося мельничнаго колеса, то, при н' м ско- 
рости вращенйя, наблюдателю покажется, что кодедо` ачало __ 
щаться въ обратную сторону. Почему? о О 

АС 


(Заимств.) п. ерламенть. 
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РЬШЕНИЯ ЗАДАЧУЪ. 


‚№ 196 (2 сер.). Показать, что если 0,, ®,, ®, обозначаютъ 
объемы тфлуъ, образуемыхъ вращенемъ треугольника АВС соот- 
вЪтственно около сторонъ ВС, СА, АВ, то 

Е 1 2СозА. 


р бе 
ин ор ве °ь 





Обозначая высоты треугольника на стороны а, В и с есот- 


а 
в’Ьтетвенно черезь ‘й,, #й, и №, получимъ ®, = Е ‚ но 
7. а 
—5 = А площади треугольника, а потому 

Эт, А 2 А 21, А 
Е ес ам 


Подставляя полученныя выражен!я въ данную формулу и ©0- 
кращая, получимъ 
1 1 Е + 2СозА. 
О ТЕ № ` 





Но 


поэтому 


а? = 5 - с* — ЗСозА, 
т. е. получили правильное соотношенйе. 


А. ИП. (Пенза), А. Байковь, ПИ. Андреяновь (Москва), И. Биекъ (Влевъ). 
И, Вонеикь (Воронежъ). - 


№ 223 (2 сер.). Въ какой системЪ счислен1я число 16824 
есть точный квадратъ числа 126? 
Обозначая основан1е системы черезъ 2х, по услов!ю имЪемъ, 


2 
о-ва пище орать шоу цб < 
откуда : 5 
213 — 1122 — 185 — 21 = 0. © 
Придавая и вычитая по 82? -- 82, найдемъ о 
(« — (25? РР 32 -Э) =0, 5 
К" 
“откуда д = Т. 565 


д =“ 


у 
| : и 
(Лруме корни послЪдняго уравнен{я мнимы.) 


А. Васильева (Тифлисъ), В. Вржеснаовекй, А. Сталь (Темиръ-Ханъ. Шу- 
ра), В. Костинь (Симбирскъ), М. Гольцмань (Винница), И. Бълянкинь (Кевъ). 


№ 230 (2 сер.). Найти чиело, которое при д$лен!е на 9, 
на 8, на 4, на б и на 6 даетъь соотвВтственно остатки 1, 2, 8, 
4 и 5. 

Наименьшее кратное чиселъ 2, 3, 4, 5 и 6 равно 60. Вычтя 
изъ 60 единицу, получимъ искомое число 59. 

Доказательство очевидно. 

А. И. (Пенза), Ц. Свишниковь (Троицкъ), В. Робсовская, ИП. (Пиваревъ, 
Е. Щилолевь, К. Александровь (Курскъ). И. Вонеикв (Воронежъ), В. Костинь 
(Симбирскъ), А. Байковь, П. Андреяновь, Кокина (Москва), Г. Поляковь (Кфе- 


менчугь), . Ирядкинь (Старобфльскъ), М. Гольцминь (Винница), И. Качановский 
(Пермь), 0. Озаровекая, А. Васильева ('Тифлисъ), Б. Блокь (Одесса). 


№ 241 (2 сер). Найти четыре цБлыя и положительныя числа, 
которыхъ сумма равна произведен!ю наибольшаго изъ этихъ чи- 
селъ на наименьшее, сложенное съ произведешемъ двухъ среднихъ. 


Обозначимъ искомыя числа черезь х, у, 3, & такъ ‘что 


0 —> 9 22.57 1. Тогда 
туз РЕЁ=- уз 
Я — хх уф з=О0, 
@— ео Не Ше-=О=о. 


Каждое изъ слагаемыхъ въ первой части этого уравненя 
можетъ имЪть значеня 0,1 или 2. Но х должно быть не менЪе 


или 


откуда 


4; значить х — 1 должно быть не менЪе 3. Поэтому произведе- 
н1е (х — 1) (Е — 1) не можеть равняться ни 9 ни 1, слБдова- 
тельно 


@—0@—1=0, 
но тогда 

(0—1! = 3. 
Такимъ образомь 


В =40,.9.-- =, 8 Е =Ь 


откуда 
=1 8в=2, у 5. я 
Для опредфлешя 5 получаемъ тождество д -- 6 = х 56” 
Значить наибольшее число имфетъ произвольное значене, иебмень- 
ше четырехъ. ©@У 


А. П. (Пенза), В. Росвовекая, К. Щилолевь (Курскъ), В. Кост Симбирскъ), 


П. Свплиниковь ('Троицкъ). И. Вонвикь (Воронежь), А. Бай 6 Москва), 
М. Гольцмань (Винница). \ 





= 
о“ 


Редакторъ-Издатель ЭК, ЛИпачинекйй. 


Дозволено цензурою. Одесса 1 Мая 1892 года. 
Типо-литограф1я Штаба Одесскаго военнато Округа. Тираспольская, № 14. 


